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Erste Promotion: Helmut Sockel




Nr. 2: Wilhelm Schneider Diss.: alles “handmade™!
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Der Uberschall-
Windkanal mit

seinen “Vatern”
(als “Gaste” Im
Arsenal)...

... und eine Schlieren-
Aufnahme als ein
erstes Ergebnis



Die wahren Viter sind an der Kleidung zu erkennen ...




Seit 1960: Zunehmende Lehraufgaben

e Thermodynamik, Stromungslehre und Warmeubertragung
fur Elektrotechniker [spiritus rector: F. Paschke]

 Ein- und Mehrphasenstromungen fur Verfahrenstechnik
'von Institutsvorstand Alfred Schmidt geplant]

 Transfer der Thermodynamik von Physik zu Maschinenbau

'von MB-Professoren gewtnscht]

(alles zusatzlich zu umfangreicher Stromungslehre
mit Rechen- und Laborubungen — Pflicht fur MB!)



Als Folge der zunehmenden Lehraufgaben:

1973 Grundung des Instituts
fur Gasdynamik und
Thermodynamik

Der erste — und letzte —
Vorstand dieses Instituts




Raumplanungen (chronologisch)
(ohne MB-Neubau-Planungen)

1. Adaptierung einer Wohnung in Argentinierstral3e
2. Laborraume in Argentinierstral3e (Parterre)

Fortsetzung ...



3. “Der beste Kauf des Jahrhunderts fur die TU Wien ...

[Rektor F. Paschke].

4. Abriss eines Traktes, Errichtung einer “Baracke’!




L

r Fo il ey "'./ A2

201 Abruch der “Baracke”

-.:&-' .'h *}".ar!ﬂ“ .-H 85Iy i




5. Umzug der Blros in Resselgasse 3

6. Raumung des “Knusperhauschens”, Umzug der Labors
In die ehem. Physik-Labors und der Werkstatte in die
Argentinierstralde (Verlust an Laborflachen)
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1980

SL + (GD&TD) — (SM & WU)

(Gleichung einer “Zwangsehe”)

Emeritierung von K. Oswatitsch

Nachfolgeverfahren nach UOG 1973 !?



086: A. Kluwick o. Prof.

1987: Dekan



2003
Nachfolge Sockel:

Hendrik Kuhlmann

(“Numerische
Stromungsmechanik™)




2006: Emeritierung von W. Schneider

Nachfolge ??77?

Lehre
u. kommissarische Leitung
der “Abteilung”:
Herbert Steinrtick




Ein wenig Statistik
(fUr den “Berichtszeitraum” - in erster Naherung)

Prufungen pro Studienjahr: 1500

Abgeschlossene Dissertationen: 90

Habilitationen: 6

Berufungen auf auswartige Professuren: 4
(davon abgelehnt: 2)

PUBLIKATIONEN

Blcher (Verf.): 7

Blcher (Hrsg.): 11

Buchreihe (Hrsg.): ca. 150 Bande
Publikationen in ref. Z.: 300
Andere wiss. Publikationen: 300




Forschung am Institut

Anwendungsorientierte Grundlagenforschung
auf vielen Teilgebieten der Stromungsmechanik

Kriterien

o wesentlicher Beitrag zu aktuellem Problem zu
erwarten

e Uberraschendes Ergebnis zu erwarten

e sehr schwieriges und/oder sehr komplexes
Problem (aus Praxis)

Strategie
Mindestens 1 Kriterium muss erfullt sein;
meist sind 2 od. alle Kriterien erfullt.



Unsere Forschungsergebnisse haben Beachtung in Lehrblchern
und Monograpien (auch anderer Autoren) gefunden — und
manchmal zur Anderung von Lehrmeinungen geftihrt.

Ein paar Beispiele ...



Spezialgebiete der

12. Exakte Losungen

rch viel mehr als die exakte gasdynamische Gleichung gestaltet die gasdynami-

[ ]
GO Sd nomlk sleichung fiir Schallnéihe eine groe Anzahl einfacher exakter Losungen, die
y 18 Studium des lokalen Verhaltens der Stromung, insbhesondere bei Schall-

Schallnche, Hyperschall,

Tragfliichen, Wellenausbreitung

K.Oswatitsch

igang wertvolle Dienste leisten konnen. Es sei mit ebenen Stromungen, also
tl. (35) begonnen, und zwar mit zwei von A. KLowrck [15] angegebenen
igen. Es 1a8t sich zeigen, dall

¢ = Kay; Przg — V1z = K (97)

ig von Gl. (35) ist. Die Konstante K kann als reduzierte Kriimmung der

linien angesehen werden, die gemaf (97) positiv ist, wenn die Stromlinie
nach oben konkav ist. Es handelt sich um die Umgebung des horizontalen Teiles
der Schallinie eines Potentialwirbels, Abb. 18. In der vorliegenden Néherung
ist die Schallinie die z-Achse und kein Kreisbogen wie in der exakten Losung,
[+13] Abschnitt VI.9.

Weniger naheliegend ist die Losung:

_K_ 1 1 m
m

1 K s
yz+—3(mx—§)—-—[——4+2—2(m—?)] ;

1 1 K .
ul:%”:;"_[_+2ﬁé_(m_y)] .

Es ist ein Spezialfall einer vom genannten Verfasser [15] angegebenen Losung fiir
instationdre Stromung. Sie ist durch konstante u,-Werte auf parallelen Geraden
7 = max - konst. ausgezeichnet, wobei die Schallinie im vorliegenden Spezialfall
durch den Ursprung geht. Die drei Konstanten sind der Reihe nach die reduzierte
y-Komponente im Ursprung, v}, die reduzierte Kriimmung der Stromlinie im
Ursprung, K, und die Neigung der Linien konstanter Geschwindigkeit, m. In



Spezialgebiete der

Die Machzahl der Korperspitze dort ist jetzt die Machzahl, mit der sich die
Onelle bewegt. Sie ist positiv geméf Gl. (168), wenn die Quelle nach rechts fliegt,
venn sie sich nach links bewegt. Mit den letzten beiden Gleichungen

Gasdynamik .- je—sv sie_s) 2

Schallnche, Hyperschall,

Tragfliichen, Wellenausbreitung

K.Oswatitsch

Ve—z2¢ + 9

wun die Liange des Quellgebietes auf 0 zusammengezogen, ! — 0, dann
il im Integranden & durch z(f) ersetzt werden, wegen 0 < 7 < I. Mit
ind der letzten Gleichung gilt dann:

f ¢ (X,i)dX
Ve — 2,0 + v — M({) [v — a4(f)]

l

lI

%1

=t _ e _ fq’(X,t')dX.
dn Vo — z,)2 + y2 — M () [x — 24(f)]

0

Daraus folgt schlieBlich mit Gl. (167) und (149) die Losung von H. SockEL [21]:

= : geE- - L (169)
A Y[z — ()2 + 12 — M) [x — x,(f)]

cof = et — VIx — 2, () + o2

Es handelt sich um eine Verallgemeinerung der Losung (139) auf eine auf der
x-Achse ungleichférmig bewegte Quelle. Wie dort F ist jetzt ¢ noch immer eine,
bei Beachtung der notigen Differenzierbarkeit, beliebige Funktion. Da die Losung



Spezialgebiete der

Gasdynamik ...,

nis von Druckgradient am StoB zu Druckgradient

Scho"'r_lijhe,H erschall, : % 23 fix o=0, o
Tragfléichen, Wellenausbreitung =72, =" 45 fir o1, (102)

Ubereinstimmung mit Gl. (87) fir = = 1, das ist
d zwischen dem Druckgradienten lings der StoB-

K Oswatitsch Kérperoberfliiche erkliirt.

(101) mit den fritheren Resultaten am Parabel-
zweieck soll verzichtet werden. Schon der erste Anteil, der Druckkoeffizient hinter der Stof-
front, enthilt bei % = 1,40 einen Fehler von 209, Bei schlanken Kérpern wird durch die
Newtonsche Nitherung die Genauigkeit der shock-expansion-Niiherun g in keiner Weise erreicht,

Die Stiirke von Gl. (93) liegt darin, daB sie weder auf kleine Stromungswinkel
noch iiberhaupt auf reine Uberschallstrémung beschriinkt ist. Sie kann also selbst
auf stumpfe Korper mit lokalen Unterschallgebieten und richtigen Staupunkten
angewendet werden, ein Problemkreis, der also auch schallnahe Stromung umfaBt.
Auch Gasreaktionen mit Dissoziationen und Ionisationen sind zulissig, Mit
Riicksicht auf diese Allgemeinheit ist selbst eine mit 10 bis 209, Fehler behaftete
Niiherung noch immer sehr willkommen.

Uber die Dicke der Hyperschallstorschicht konnten allerdings im Rahmen
dieses Abschnittes keine Aussagen gemacht werden.

13. Niiherung von W. Schneider

Die Berechnung der Hyperschallstérschicht und der Hyperschallkopfwelle
hat eine Reihe von Bearbeitungen erfahren, auf die hier nicht im einzelnen ein-
gegangen werden kann. Vor allem wurden bereits sehr friih Entwicklungen nach
(% — 1)/ + 1) und gleichzeitig nach 1/M2 vorgenommen. Betreffs aller dieser
Arbeiten sei auf die einschligige Fachliteratur [-3], [-8] hingewiesen. Diefolgenden
Darlegungen stiitzen sich auf eine Arbeit von W. ScuNEmER [10], in der ebenfalls
eine Reihe der wichtigsten vorausgegangenen Arbeiten genannt sind. Die Niihe-
rung von SCHNEIDER stellt eine sehr fruchtbare Behandlung des Problems dar.
Sie fiigt sich gleichzeitig aufgrund ihrer Anschaulichkeit ausgezeichnet in den vor-
liegenden Rahmen ein. Es handelt sich zuniichst um eine indirekte Methode, bei
der die Form der StoBfront vor einem stumpfen Korper vorgegeben und die
Kérperform bestimmt wird. Angesichts der Ahnlichkeit von StoB- und Korper-
form im Bereich groBer StoBstirken stellt eine solche indirekte Methode keinen
wesentlichen Nachteil dar. Die wesentliche Problematik liegt aber gerade in
Jjenem vorderen Teil der Kopfwelle und im Ubergangsgebiet von Unterschall-
stromung zu Uberschallstromung. Weiter stromabwirts besteht ja stets die
Méglichkeit einer Fortsetzung mit Charakteristikenmethoden, ja sehr bald mit
solchen fiir schlanke Korper. Der wesentliche Vorteil der im folgenden dargelegten
Methode besteht in ihrer einheitlichen Giiltigkeit iiber das schallnahe Gebiet hin-
weg bis weit in die reine Hyperschallstrémung. i

Zuniichst sei ein stoBorientiertes rechtwinkliges Koordinatensystem ein-
gefithrt, & sei die Bogenliinge gemessen entlang der StoBfront. Von einem belie-

13. Niherung von W. Schneider 191

bigen, in der Hyperschallstorschicht gelegenen Punkt P sei e1ine Gerade senkrecht
zur StoBfront gezogen. 7 sei die lings der Geraden von der bt:o[!front- nach auflen
gemessene Linge, Abb. 16. Damit liegt der Kérper bei negativen y-Werten. Man
gewinnt damit aber den Vorteil, daB £, 5 ein rechtadrehendes. System darstellt.
Man beachte jedoch, daB sich das Koordinatensystem wesentlich von jenem des

Abb. 11,16. Koordinaten zur Theorie von SCHNEIDER.

letzten Abschnittes unterscheidet. Auch die Symbolik ist eine andere als in der
Originalarbeit [10].
Die Form der StoBfront sei durch die Parameterdarstellung
z=2¥), y=9¥) (103)

gegeben. Damit ist gleichzeitig der Stromungszustand unmittelbar hinter der
StoBfront bekannt. Im folgenden wird zunichst der Strf'imungszuatand auf (!un
7-Geraden als Funktion von ¥ ermittelt, dann werden die 7-Werte als Fu{:kt.mn
von ¥ bestimmt. Daraus kénnen dann schlieBlich die kartesischen Koordinaten
durch die aus Abb. 16 folgenden geometrischen Beziehungen

r=4&—nsiny, y=1%-+mncosy (104)
den. L
bemé?:;l{;.tﬁ“(;zrr Darstellung in Abb. 14 und gemiB den Gln. (_VI,46) in [: 13] ist die
&-Komponente der Geschwindigkeit gleich der Komponente in Tangentialrichtung
des StoBes, W; = W,, und die y-Komponente die N(.)rmalkc)fnpo‘nent.e der Ge-
schwindigkeit auf die StoBfront, W, = —W,. Der Winkel § in Gl. (VI,46) von
[-13] ist im folgenden durch den StoBfrontwinkel zu ersetzen, B=7y.
Mit & als Normalabstand des Koérpers von der StoBifront,

d= —ps (105}

kann bei einer Hyperschallstorschicht von folgenden Annahmen ausgegangen

gl /0 L1, OKg<1, Wiluua<1. (106)

Die dritte Voraussetzung sei noch kurz untersucht. Sie ist an der Kﬁl:pel"ohul.'-
fliiche ohne weiteres erfiillt, weil dort die #-Komponente der Geachwmt.ilgkmt
nahezu gleich ist der Normalkomponente auf den Kérper und letztere ja ver-
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Grenzschicht-
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Unter Mitarbeit von Egon Krause und Herbert Oertel Jr.

10,, Uberarbeitete Auflage

Mit 286 Abbildungen und 22 Tabellen

666 22 Turbulente freie Scherstromungen

22.3.4
Wandeffekte

Es war bereits mehrfach darauf hingewiesen worden, da8 die v-Komponente der Ge-
schwindigkeit am Strahlrand nicht verschwindet, sondern zum Strahl hin gerichtet ist
(Einsaug-Effekt), wobei jedoch der Geschwindigkeitsbetrag im Fernfeld proportio-
nal zu (x — xg) ~!/2 stromabwiirts abnimmt, vgl. Gl. (22.41). Durch diese Einsaugwir-
kung induziert der Strahl in seiner Umgebung eine Strémung, die eine Riickwirkung
auf den Strahl hat. Wenn sich Wiinde im AuBenbereich oder am Strahlaustritt be-
finden, entstehen an ihnen Druckkriifte, die dann die Impulsbilanz veréindern. Das
Integral in Gl. (22.25) ist keine Konstante mehr, sondern eine sich langsam veréin-
dernde Funktion von x. Von W. Schneider (1985) wurde gezeigt, wie der Impuls eines
Strahles, der senkrecht aus einer Wand austritt, stromabwiirts abnimmt. Danach gilt

(22.48)

K (x) 2H o cot(@y/2)
Ko ( ) ’

X —xp

wobei © nach Bild 22.4 der Winkel zwischen Wand und Strahlachse ist. Ferner ist
nach Gl. (22.48) K der kinematische Impuls an der Stelle x —xo = 2H.Daa =~ 0,03
sehr klein ist, dndert sich K gemiB Gl. (22.48) nur langsam. Fiir x/2H — oo klingt
der Impulsstrom auf null ab. In der Entfernung (x — x¢)/2H = 40 ergibt sich aus
Gl. (22.48) fiir ©®,, = 90° eine Impulsstromabnahme von 17% in guter Uberein-
stimmung mit Messungen von D.R. Miller; E.-W. Comings (1957).

Von turbulenten Freistrahlen induzierte reibungsfreie Stromungen ohne oder mit
Wand (Potentialstromungen) haben H. Reichardt (1942), G.I. Taylor (1958), 1. Wy-
gnanski (1964) und K. Kraemer (1971) berechnet. Wahrend starke Unsymmetrien
eine numerische Behandlung erfordern, vgl. EK. v. Schulz-Hausmann (1985), kann
fiir kleine Winkelunterschiede eine analytische Losung angegeben werden, vgl. W.
Schneider (1991).

Ist der Winkel z.B. der unteren Wand in Bild 22.4 groBer als der der oberen Wand
oder fehlt die untere Wand, kommt es aufgrund der induzierten AuBenstrémung zu

Bild 22.4. Turbulenter ebener Freistrahl mit induzier-
tem AuBenfeld




Aus H. Janeschitz-Kriegl: Crystallization Modalities in
Polymer Melt Processing.

12 1 Required Basic Achievements

1.2.2 The Rate Equations of Schneider, Koppl and Berger

A combination of Kolmogoroff’s integral, as given in (1.3), with the equation of
heat conduction, which is a differential equation, does not seem an easy task. As a
consequence, Schneider et al. [26] decided to transform this integral into a more
suitable configuration. For the purpose they differentiated this integral several times
with respect to time. It appeared that with every step a useful auxiliary function was
obtained. In this way a system of differential equations was created. The authors
called these differential equations the rate equations. If the integral in (1.3) is
denoted as ¢y, this system of equations reads in a slightly modified version:

d(P,-(f) _ 1
% ~ GO 0 (1.24)

fori=1,2,3 and p;(—o0) = 0. The latter condition just means that the history of the
crystallization process is considered from a moment long before crystallization
started. In (1.20) the begin was set at time zero for the same purpose. To start with



where

Comparing th
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details are om
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with the pred:
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approximatior
[4.11], we obt:

wp =wp =w= %% (4.2.57)
2
Un = sb(a)(1 + [¢|Bw]? = sb(a) [1 2 % (1 L %)] . (4.2.58)
Up = (1 — a)Ugr; Uc = —alUg; (4.2.59)
ea(0) a(t)
—820(1 _— Cl)b(a) [1 = HTG(G) (1 I‘J(O))] (4.2.60)

The separation velocity, Vg, in the 8 < 1 case is in the direction of the buoy-

M. Ungarish

Hydrodynamics ===z

of Suspensions

Fundamentals of Centrifugal
and Gravity Separation

ancy force, like in the gravity settling. However, an important additional effect,
reproduced by the squared term in (4.2.58,60) which is smaller than 1, shows up,
namely, that the local retrograde angular velocity of the mixture bulk hinders
separation. From the physical standpoint, we realize that the local separation
is driven by the square of the effective rate of rotation,

2 = (2" +w') = 271 + |e|Bw)?; (4.2.61)

since w < 0 it follows that 2% < £2*. Further interpretation and discussion of
this effect will be presented later, in particular in Sects. 5.1.2 and 8.2.

4.2.2.2 Generalization Although the preceding solution has been obtained
for a special, idealized case it is important to note which of the results are
essentially valid in more general configurations of rotating mixtures. Further
information, acquired in subsequent sections, will be used to substantiate and,
when necessary, modify these generalizations.

6. Containers with inclined walls in gravity field

inviscid part, hence, for the leading order, the integral constraint (6.3.23)
lied to the solution of (6.3.45-46). Similarly, we impose

U = 0 at the interface { = S(¢). (6.3.48)

n analytical solution to (6.3.45-48,23) can be obtained upon introducing
milarity assumption

(6.3.49)

U = Kx6%(1 - C/S) Kx(8 - {/Ky), (6.3.50)

q, K, and K; are constants and the boundary constraint (6.3.48) has

ncorporated. We integrate I from 0to § with respect to {, then substi-

1 (6.3.23); we conclude that q =} and K;K; = 2Asin~. Next, the con-

y equation (6.3.45), on account of the boundary condition (6.3.47), yields

-%Kgf"kf. By further substitution in the momentum equation (6.3.46)
tain K;. The summary is

2Asiny

S(A/Re)t =5 =( \ﬂ_)e% (6.3.51a)
U/(A/Re)} = U = /2 cos € = (5N (6.3.518)
V=V-= —5,/ cosy &4 (6.3.51¢)
Q =Q = (Asin 'r)ﬁ; (6.3.51d)
v=9=12cosy £} - ( )c’ (6.3.51¢)
see Fig. 6.3.5 5
;"f fd f? > = [2Ataur]y

Vo

‘o

Fig. 6.3.5 Interface and streamlines in the “inertia” pure fluid layer.
(After Schneider (1982), with permission.)
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Promotion sub auspiciis praesidentis |
Erwin Zauner (1984)




Promotion sub auspiciis praesidentis
1. Karl Mdrwald (1988)




Promotion sub auspiciis praesidentis 111
Ronald Zierful3 (1992)




Kooperationen

e mit anderen inlandischen Instituten
(SFB, WK, COMET-K2, ...);
* mit auslandischen Instituten (Deutschland,
Grol3britannien, Indien, Japan, Korea, USA, ...)
 in EU-Projekten (TRANSAERO, HERMES, ..))
e mit In- und auslandischer Industrie
- CD-Labor
- Forschungsauftrage



A. Kluwick mit T. Cox am University College Dublin
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Ehrungen und Preise (Auswahl)

» Wirkl. Mitglieder der Osterr. Akad. d. Wiss.:
A. Kluwick, W. Schneider
» Ausland. Akademie-Mitgliedschaften:
K. Oswatitsch (3), W. Schneider (1)
* Prandtl-Ring: K. Oswatitsch (3), W. Schneider
* Ehrendoktorate: K. Oswatitsch (3), W. Schneider (1)

e Schrodinger-Preis der OAW: A. Kluwick
e Fehrer-Preis: U. Schaflinger
* Richard-von-Mises-Preis der GAMM: H. Steinrick



Fehrer-Preis:
U. Schaflinger
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Rassegna Stampa

A cura dellUfficio Stampa - Palazzo Florio, via Palladio 8, Tel. 0432-556270

| Nach Oswatitsch wieder
Schneider, laurea ad honorem
da: 11 Gazzettino del Friuli di ven 05 dic 2003 eln osterreichischer
Prandtl-Ring-Trager

Wilhelm Schneider, rettore del Cism dal 1993 e riconosciuta
autorita nel settore della fluidodinamica, ha ricevuto dalle mani
del rettore Furio Honsell la laurea ad honorem in Ingegneria
meccanica nel corso della solenne cerimonia di conferimento
svoltasi nel Palazzo della Provincia di Udine, dove erano pre-
senti anche il presidente della Provincia, Marzio Strassoldo e il




Nicht nur Arbelt:

Institutsfeste ...



... und Institutsausflige
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Zusammenfassend:

Starken des Instituts

e Forschungsgeleitete Lehre

o Attraktiv fur beste Absolventen (z.B.
Prom. sub auspiciis praes.)

* [nternat. anerkannte Forschung
(Lehr- u. Handbucher)

* Fihrende Funktionen in internat.
Wissenschaftsorganisationen,
Instituten u. Fachzeitschriften

e Konsulententatigkeit (forschungsbezogen)



Portfolio

Anforderungen der Praxis

Wiss. Relevanz

+ unsere Position



Mein Dank gebuhrt:

» Kollegen und friiheren Mitarbeitern (Doktoranden)
far die Bereitstellung von Fotos, statist. Daten, ...;
e Fr. Mag. Umundum u. Herrn Dipl.-Ing. Buchner
far die Unterstlitzung bel der Ausarbeitung;
e Herrn Dr. Potsch flr die Zeichnungen

Klaus Potsch

(nicht nur ein guter Karikaturist — .
Promotion 1978) ‘

e TU Wien
» Kollegen am Institut
e AIC-Forschungsforderung



Mein Wunsch fur die Zukunft des Instituts:

L_asst die nachste - sehr talentierte und engagierte -
Generation in Ruhe arbeiten, d.h. lenren und forschen,
ohne sie mit unnutzen Strukturanderungen und dem
Zwang zu unproduktiven Tatigkeiten zu behindern!



