Fragensammlung

Diese Fragensammlung kann zur Vorbereitung auf die Priifung verwendet werden (in dem
Sinn: “Kénnen Sie diese Fragen beantworten?”). Sie ist nicht vollstindig. Beachten Sie auch,
daf die Fragen bei der Priifung anders gestellt werden.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Erklaren sie die Begriffe Lagrangesche bzw. Eulersche Betrachtung

. Was versteht man unter einer stationidren Strémung?

Erklédren sie die Begriffe Stromlinie, Teilchenbahn und Streichlinie. Was gilt fiir sie im
Falle einer stationdren Stromung?

Erklédren sie die Begriffe Stromrohre und Stromfaden.

Leiten sie die Massenbilanz und die Impulsbilanz fiir eine reibungsfreie, stationére
Stromung fiir einen Stromfaden ab.

Leiten sie die Massenbilanz und die Impulsbilanz fiir eine reibungsfreie, stationére
Stromung fiir ein allgemeines Kontrollvolumen ab.

Geben sie die Massenbilanz, Impulsbilanz und Energiebilanz sowohl fiir die Fadenstro-
mung als auch fiir ein allgemeines Kontrollvolumen an und benennen und erkléren sie
die darin auftretenden Terme und Grofsen.

Leiten sie aus dem Energiesatz fiir Fadenstromung die Bernoulli-Gleichung ab.

Geben sie die Bernoulli-Gleichung an, benennen und erkléren sie sie darin auftreten-
den Terme und Grofen und geben sie die Voraussetzungen bzw. Bedingungen fiir die
Giiltigkeit der Gleichung an.

Geben sie die Kontinuitétsgleichung und die Bewegungsgleichung(en) in differentieller
Form an und benennen sie die darin auftretend Terme und Grofen.

Wie lautet die Eulergleichung in Komponenten?
Wodurch unterscheiden sich Euler- und Navier—Stokesgleichung?

Wie hiangen Oberflichenspannung, Kriimmung einer freien Fliissigkeitsoberflache und
der Drucksprung iiber die Oberfliche zusammen?

Wie hingen Kontaktwinkel und Kriimmung der Fliissigkeitsoberfliche in einer diinnen
Rohre zusammen?

Wie verhélt sich der Druck eines idealen Gases const. spez. Wéarmekapazitat direkt vor
dem Geraden Stof zum Druck direkt nach dem Stofs?
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Wie verhalt sich die Geschwindigkeit eines idealen Gases const. spez. Warmekapazitét
direkt vor dem Geraden Stofs zur Geschwindigkeit direkt nach dem Stofs?

Wie verhélt sich die Dichte eines idealen Gases const. spez. Warmekapazitat direkt vor
dem Geraden Stoft zur Dichte direkt nach dem Stofs?

Wie verhélt sich die Entropie eines idealen Gases const. spez. Warmekapazitéit direkt
vor dem Geraden Stoft zur Entropie direkt nach dem Stofs?

Wie verhélt sich die Entropie eines idealen Gases const. spez. Warmekapazitét direkt
vor dem Geraden Stoft zur Entropie direkt nach dem Stofs?

Wie lautet die Definition der Schallgeschwindigkeit eines beliebigen Fluids? Benennen
Sie die darin auftretenden Grofen.

Geben Sie die Definition der Machzahl an und benennen Sie die darin auftretenden
Grofen.

Geben Sie die Definition der kritischen Machzahl an und benennen Sie die darin auf-
tretenden Grofsen. Welchen Vorteil hat Sie gegeniiber der “normalen” Machzahl?

Direkt vor dem Geraden Stols eines idealen Gases const. spez. Warmekapazitdat muss
die Machzahl welche Bedingung erfiillen?

Skizzieren Sie die dynamische Adiabate und die reversible Adiabate in einem p,/p; —
p1/p2 Diagramm. Erldutern Sie anhand der Skizze, warum bei idealen Gasen nur ein
Verdichtungsstols auftreten kann.

Geben Sie die Grenzgeschwindigkeit fiir ein ideales Gas const. spezifischer Warmeka-
pazitat an.

Welche Grofsen bleiben iiber den geraden Verdichtungsstoss eines idealen Gases const.
spezifischer Warmekapazitat hinweg konstant?

Was versteht man unter dem kritischen Stromungszustand?

Geben Sie die Prandtl-Relation an und erldutern Sie diese.
Erldutern Sie die moglichen Betriebsarten einer Lavaldiise (+Skizze!)
Wie lautet der Spannungstensor fiir Newton’sche Fluide?

Geben Sie den Zusammenhang von dynamischer und kinematischer Viskositéit sowie
deren Dimensionsformeln an.

Leiten Sie das Gesetz von Hagen-Poiseuille ab. (Skizze, Benennen der Variablen, ...)

Fiir welche Stromungen ist das Gesetz von Hagen-Poiseuille giiltig? Skizzieren sie das
Geschwindigkeitsprofil und den Schubspannungsverlauf der Stromung.
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Berechnen Sie die Rohrwiderstandszahl A fiir laminare Strémungen.

Geben Sie die erweiterte Bernoulli Gleichung an, wann gilt Sie, benennen Sie die auf-
tretenden Grofsen.

Geben Sie die Definition der Rohrreibungszahl A\ an.

Erkléren Sie die Druckmessung mittels U-Rohr-Manometer (incl. Skizze und Herleitung

der Gleichung)

Welche Grofsen werden mit einem Prandtl’schen Staurohr gemessen und welche Grofe
kann daraus bestimmt werden.

Wie kénnen Sie bei einem Medium mit const. Dichte iiber die Druckmessung die Ge-
schwindigkeit bestimmen?



