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4.2 Reibungsbehaftete, ebene Keilumstromung hoher
Re-Zahl.

Ein Keil mit dem Keilwinkel von 36° wird parallel zur Symmetrieachse angestromt. Das
unschraffierte, reibungsfrei gelagerte Gleitstiick (Bezugsldnge L p) wird in der gezeich-
neten Lage (Haltekraft F') gehalten (kennzeichnet dimensionsbehaftete Grofen).

Man bestimme

1. die Wandgeschwindigkeit U,,(z) der reibungsfreien Aufenstrémung,
2. die dimensionsbehaftete Dicke der sich ausbildenden Reibungsgrenzschicht é(z),

3. den Reibungsbeiwert ¢;(z) und den Anteil der Haltekraft Fg, der sich aufgrund

der Wandreibung am Gleitstiick (Breite b) ergibt (die Bezugsgeschwindigkeit sei
UB)?

4. den Anteil Fp der Haltekraft F, der sich aufgrund der Druckverteilung am Gleit-
stiick ergibt. Auf der Hinterseite des Gleitstiickes herrscht der Druck pg, an der
Keilvorderkante der Staudruck py(0).

4.2.1 Wandgeschwindigkeit U,(z) der reibungsfreien Anstro-
mung

Die Potentialtheorie liefert das allgemeine Resultat 5 = ¢/7 (siehe auch unten), wobei
¥ den Keilwinkel bezeichnet. Mit ¥ = 36° erhalten wir daher
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Bemerkung:
Aufenstromung mittels Potentialtheorie:

F(z) = 2" =¥ (cos(ky) +isin(kyp)) = @& =r"cos(ky), ¥ = r*sin(kyp)
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Auf der Keiloberfliache gilt ¥ = 0.
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4.2.2 Grenzschichtdicke

Fir die dimensionslose Grenzschichtdicke bedeutet das
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Umrechnung auf dimensionsbehaftete Grofien
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4.2.3 Reibungsbeiwert ¢}

Der Reibungsbeiwert ¢ ergibt sich mit f”(0) = 0,6867 (Tabelle) zu

o) = 20U, () f"(0)
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4.2.4 Haltekraft F = —Fp — Fp

Fr — Anteil der Haltekraft, der sich aufgrund der Wandreibung am Gleit-
stiick ergibt:
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Fp — Anteil der Haltekraft, der sich aufgrund der Druckverteilung am
Gleitstiick ergibt:
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wobei natiirlich gilt:

pw(0) = pp + pp—=.



