Kapitel 3

Rotierende Flussigkeit

3.1 Rotierende Fliissigkeit.

Ein kreiszylindrischer Behélter ist mit zwei iibereinander geschichteten Fliissigkeiten der
Dichten g, und g, gefiillt, wobei g, < g gilt. Welcher Gleichung z = f(r) geniigt die
Trennlinie zwischen den beiden Fliissigkeiten, wenn

1. die untere Fliissigkeit mit der Winkelgeschwindigkeit w rotiert, wahrend die obere
Fliissigkeit ruht?

2. beide Fliissigkeiten mit der Geschwindigkeit w rotieren?

3.1.1 a ruht, b rotiert mit w = const. um vertikale Achse

— Stromlinien sind Kreise! Im Punkt z = 0, r = 0 soll der Druck p* herrschen. Ausgehend
von einem beliebigen Punktinnerhalb der Fliissigkeit b kann die Anderung des Druckes
angegeben werden:
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Integration liefert
2

r
Py = wa2§ +f1(2)

Po = —0p9% + f2(7)

und es folgt somit fiir den Druck
2

.
Dy = wazg — 0v9z + D"

P* = Po + Cagha
Da die Fliissigkeit a ruht, gilt fiir den Druck in a:

Pa =P" = 0ag?
Fiir die Grenzfliche bei z = f(r) mufs bei Vernachléssigung der Oberflichenspannung gelten:
Pa(r,£(r)) = py(r, (r))
2

.
P*— 0497 = QbWQE — 097 + p*
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- f(r) = 29 op— o0

3.1.2 a rotiert auch mit w = const.

Waéhrend die Druckverhéltnisse in b sich nicht gedndert haben, ist der Druck in a nun

7“2

Pa = QaWQE — 0a9% +p*
Fiir die Grenzflache bei z = f(r) muf bei Vernachlassigung der Oberflichenspannung erneut
gelten:
pa<T’ f(?”)) - pb(ﬁ f(?"))
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Wichtig: Die Bernoulli-Gleichung gilt nur entlang von Stromlinien!




