Kapitel 1

Hydrostatik

1.1 Fliissigkeitsdruck auf zylindrisch gekriimmte Wand.

Eine gekriimmte Wand trennt, wie in der Skizze gezeigt, eine Fliissigkeit der Dichte p von
der umgebenden Luft (Druck py).

Berechnen Sie den Betrag und den Angriffspunkt der von den Fluiden auf die Wand
wirkenden Kraft Fpy. Der Kraftangriffspunkt ist jener (fiktive) Punkt in dem eine gesuchte
Kraft bzw. Gegenkraft momentenfrei ansetzt, um die Gleichgewichtsbedingungen fiir Krafte

und Momente zu erfiillen.
%

A Y
R
0 < Po
p T
1.1.1 Kraft FFZ
Kontrollvolumen 1
ity | o
<—: I/I
! QL
NI de AN
FK i ///




2 KAPITEL 1. HYDROSTATIK

Impulsbilanz 1B
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1.1. FLUSSIGKEITSDRUCK AUF ZYLINDRISCH GEKRUMMTE WAND.
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Hydrostatische Druckverteilung
Bewegungsgleichung (3.5)
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Man sieht, der Umgebungsdruck hat keinen Einfluf.
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1.1.2 Kraftangriffspunkt

Anschauliche Uberlegung
Wirkungslinie von Fp geht durch den Kriimmungsmittelpunkt. D wird Druckpunkt ge-

nannt.

YD
F
"D D FFl,m x 1
QWK
P
Fp = —Fg
FFl,y [0 —3
ﬁK7y i
tanpp = = % = @p = arctan — = 57, 5°




1.1. FLUSSIGKEITSDRUCK AUF ZYLINDRISCH GEKRUMMTE WAND.

Drehmoment M um P — Rein formale Losung
Momentengleichgewicht um den Punkt P:

MK+ﬁDXﬁFlIO = MKI’I”/DXFK
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Schnittmoment der gekriimmten Wand um den Punkt P:
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Schnittmoment des gesamten Kontrollvolumens um den Punkt P:
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